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В Москве 16–19 ноября 2004 г. компания «Мир-Экспо» провела III-ю международную выставку «Криоген-Экспо». В работе выставки приняли участие 20 предприятий и фирм криогенного, кислородного и компрессорного машиностроения России, Украины и др. государств. Одновременно с  выставкой проходили две научно-практические конференции в рамках деловой программы выставки: «Криогенные технологии и оборудование. Перспективы развития» и «Новое в практической медицинской криологии». На выставке также экспонировалась продукция и технологии фирм, занимающихся криомедициной. Выставку посетили несколько тысяч специалистов, представляющих многочисленные предприятия. Выставка, по мнению ее участников, будет содействовать дальнейшему совершенствованию криогенных технологий и оборудования, расширению связей между производителями и потребителями, внедрению в практику достижений криомедицины.
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1. введение

В Москве с 16 по 19 ноября 2004 г. компанией «Мир-Экспо» была проведена III-я международная выставка «Криоген-Экспо». На выставочной площади центра «Москва» ее организаторам удалось объединить экспозиции 20-ти предприятий отрасли криогенного машиностроения России, Украины и других государств. 

В выставке на правах экспонентов участвовали не только научно-технический и производственный журнал «Технические газы», но и Украинская ассоциация производителей технических газов «УА-СИГМА». Ассоциация в течение истекшего года сама готовилась к экспонированию, а также занималась рекламированием и привлечением профильных предприятий к участию в выставке. Так мы старались оправдать доверие со стороны дирекции, которая при анонсировании выставки «Криоген-Экспо-2004» указывала, что ее организации и проведению содействует Ассоциации «УА-СИГМА».

Одно из отличий выставки — привлечение в качестве экспонентов фирм, разрабатывающих и эффективно использующих различные низкотемпературные медицинские технологии. Другое — объединение тех, кто занимается кислородным и криогенным машиностроением, и также тех, кто содействует внедрению криогенных технологий и оборудования в различных отраслях. К таким участникам, прежде всего, следует отнести хорошо известное ОАО «Гипрокислород» (г. Москва), которое имеет более, чем 50-ти летний опыт проектирования производств продуктов разделения воздуха; криогенных станций сжижения гелия, водорода и др. низкотемпературных газов; систем сжижения природного газа и мн. др. К этой же категории предприятий, содействующих эффективному и безопасному использованию криогенных систем, принадлежит и ООО ИКП «Экрит» (г. Екатеринбург). Кстати, оно как, например, и «Linde AG», участвовало в выставке заочно, ограничившись на этот раз публикацией рекламной информации в каталоге выставки «Криоген-Экспо» [1].

Открытие выставки прошло весьма торжественно и по-деловому. Директор ВК «Мир-Экспо» В.А. Бан​ников выразил уверенность в том, что «…выставка послужит действенным маркетинговым инструментом для ее участников, будет способствовать дальнейшему развитию отрасли, создаст благоприятные условия для заключения взаимовыгодных контрактов и привлечения инвестиций». Председатель оргкомитета выставки Г.Ф. Шеин отметил ее исключительную важность для дальнейшего развития и расширения корпоративных связей между производителями криогенного оборудования и его потребителями, внедрения новейших технологий в различные отрасли промышленности (см. фото 1–4).
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Фото 1. К участникам выставки и посетителям с приветствием обратился директор ВК «Мир-Экспо» В.А. Банников
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Фото 2. Председатель оргкомитета Г.Ф. Шеин считает, что выставка окажет положительное

влияние на развитие криогеники
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Фото 3. Момент вручения сертификатов Почетным членам Ассо​ци​ации «УА-СИГМА» и награжде​ния Почетными грамотами
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Фото 4. Выставка стартовала!

Во время открытия выставки были вручены Почетные дипломы Ассоциации «УА-СИГМА» ее организаторам В.А. Банникову, Г.Ф. Шеину. Кроме этого, мною было сделано сообщение о приеме в Ассоциацию Почетными ее членами докторов техн. наук, профессоров, известных ученых Е.В. Аметистова, А.М. Архарова, В.Л. Бондаренко, В.М. Бродянского, Б.А. Иванова и Вацлава Хрза.

Вклад в успешное проведение выставки внесли, конечно, и печатные издания, которые обеспечивали ее информационную поддержку.  Среди таких изданий отмечу авторитетные научно-технические журналы «Холодильный бизнес», «Химическое и нефтегазовое машиностроение», «Автогазозапровочный комплекс + альтернативное топливо», «Компрессорная техника и пневматика», «Химическая техника». Редакторы этих журналов за вклад в развитие криогенной техники были награждены Почетными грамотами Ассоциации «УА-СИГМА». На память было сделано коллективное фото тех издателей и редакторов, кто содействовал росту интереса к выставке (см. фото 5).
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Фото 5. Пропаганда научно-технических достижений в области криогенной техники, а также информационное обеспечение предприятий отрасли — занятия не из легких. Есть о чем поговорить, обменяться мнениями зам. гл. редактора журнала «Химическое и нефтегазовое машиностроение» Л.Н. Анохиной, шефу-редактору Издательского Дома «Холодильное дело» Б.А. Иванову, ведущему редактору журнала «Компрессорная техника и пневматики» Н.А. Кулик и гл. редактору журнала «Технические газы» Г.К. Лавренченко (слева направо)

Теперь несколько подробнее остановлюсь на содержательной стороне выставки. В этой статье, написанной под впечатлением не только знакомства с экспозициями выставки, но и собственного участия в ней, хочется рассказать о ее участниках и тех достижениях, которые демонстрировались предприятиями.  

2. криогенное  оборудование:  в интерьере  выставки  и  за  ее  пределами

Многие помнят, что значительный подъем криогенной техники наблюдался в 70–ых–80–ых гг. прошлого столетия. Вызвано это было появлением разнообразных научно-технических проблем, которые можно было решать только с использованием криогенных технологий. Постоянно растущий интерес к таким технологиям породил в среде криогенщиков довольно оптимистичный лозунг: «Криогенная техника — ключи к будущему!». Сейчас же нам важно понять, насколько удалось приблизиться к этому заманчивому будущему. Частично ответ на этот вопрос, наверное, можно было бы получить, ознакомившись с теми достижениями, которые демонстрировались на состоявшейся выставке. Что же удалось узнать? 

В выставке, как уже отмечалось, приняло участие 20 предприятий. Чисто количественно — это, безусловно, рост экспонентов по сравнению с предыдущей. Однако такое, считаю, относительно небольшое количество участников, к сожалению, не дает пока представления о состоянии криогенной техники России, Украины и др. государств. Общим для характеристики участников, — а их нужно приветствовать, — является то, что ими представлялись предприятия, которые, как утверждалось мною ранее, производят продукцию,  востребованную рынком [2]. Подтверждением является повышенный интерес к ряду фирм, которые выпускают наиболее ликвидную сейчас продукцию — криогенные воздухоразделительные установки и оборудование для хранения, транспортирования и газификации продуктов разделения воздуха. 

Среди предприятий, занимающихся криогенным машиностроением, следует, прежде всего, выделить ОАО «Криогенмаш» (г. Балашиха Московской обл.). Это предприятие уделяет серьезное внимание организации и оформлению стендов. Специалисты, побывавшие на выставке, с большим интересом ознакомились с экспозицией ОАО «Криогенмаш». Возле стенда предприятия в течение всей выставки было много посетителей, что подтверждает фото 6. Активно участвовали ведущие сотрудники ОАО «Криогенмаш» и в консультировании посетителей (см. фото 7), и в работе научно-практической конференции.
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Фото 6. Большой интерес посетители выставки проявляли к стенду ОАО «Криогенмаш»
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Фото 7. Всегда готовы проконсультировать специалистов и ответить на их вопросы Ю.В. Митькин и 
В.Н. Овсянников (ОАО «Криогенмаш»)(слева направо)

Говоря о деятельности ОАО «Криогенмаш», хочется выйти несколько за границы выставки. Это предприятие изготавливает и поставляет многочисленным заказчикам современное криогенное оборудование. Перечислю только то, что было сделано им в 2004 г. лишь по переоснащению криогенными установками производств разделения воздуха, а также поставкам периферийного оборудования. Так, в течение года были введены в промышленную эксплуатацию воздухоразделительные установки (ВРУ) производства ОАО «Криогенмаш»: на Алмалыкском ГМК (Узбекистан) — ВРУ КААр-16/16; на ОАО «АКРОН» (Нижний Новгород) — ВРУ АКт-16-2М; на ОАО «Северсталь» — крупнотоннажная ВРУ  КААр–60/35 с комплексным извлечением продуктов разделения воздуха. На КГГМК «Криворожсталь» (Украина) модернизирована и введена в эксплуатацию крупнотоннажная ВРУ КАр-30М1 с комплексным извлечением продуктов разделения воздуха [3].

Близится к завершению монтаж ВРУ Кт–12,5 производства ОАО «Криогенмаш» в кислородно-компрессорном цехе ОАО «Среднеуральский медеплавильный завод» (г. Ревда Свердловской обл.). Монтаж ВРУ осуществляют специалисты НПП «Криосервис» (г. Балашиха), имеющие высокую профессиональную квалификацию и прекрасно зарекомендовавшие себя при монтаже как крупнотоннажных установок ОАО «Криогенмаш» на КГГМК «Криворожсталь» (КАр–30М1), так и установок малой производительности на Ефремовском заводе синтетического каучука (Тульская область), Сызранском нефтеперерабатывающем заводе (ААж–0,65), ОАО «Ангстрем» (г. Зе​леноград, ААж–0,7) и других предприятиях России и СНГ. На фото 8 запечатлен процесс монтажа ВРУ Кт–12,5. В ОАО «СУМЗ» работы по дальнейшему развитию криогенной базы кислородно-компрессорного цеха будут продолжаться. В конце ноября 2004 г. на ОАО «СУМЗ» был проведен тендер с очным участием представителей нескольких фирм на поставку новой ВРУ. По его итогам предпочтение было отдано ОАО «Криогенмаш», которое поставит заказчику ВРУ Ктд–24 в варианте «под ключ».
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Фото 8. Начало монтажа ВРУ Кт–12,5 производства ОАО «Криогенмаш» на ОАО «СУМЗ»

В этом же году ОАО «Криогенмаш» произведена поставка комплекта криогенного оборудования для системы хранения и газификации жидких кислорода, аргона на Нижнесергинский метизно-металлургический завод (г. Ревда Свердловской обл.). В комплект поставки вошли четыре БСХ объемом 63 м3 и четыре БСХ — 25 м3, газификаторы, трубопроводы обвязки. В настоящее время ведется монтаж оборудования. ОАО «Криогенмаш» подписаны договоры и реализуются проекты на поставку воздухоразделительных установок Нижнетагильскому, Новокузнецкому и Алчевскому металлургическим комбинатам с вводом оборудования в эксплуатацию в 2005 г. Подписан контракт на поставку новой крупнотоннажной ВРУ металлургическому комбинату «Криворожсталь» (Украина).

Возвращаясь снова к выставке, хочу отметить, что впервые в ней приняли участие две известные среди специалистов фирмы: «Nordon Cryogenie SAS» (Франция) и «Cryomec AG» (Швейцария). Эти фирмы имели на выставке хорошо оформленный объединенный павильон (см. фото 9–11). Совместное представление продукции этими фирмами вызвано скорее всего тем, что они входят в крупное международное объединение «Fives Lille». Кратко представлю эти фирмы, которые были известны довольно узкому кругу . 
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Фото 9. Павильон фирм «Nordon Cryogenie SAS» и «Cryomec AG»
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Фото 10. Дистрибьютор и консультант по странам СНГ Ж.-Э. Торнар рассказывает о фирме «Cryomec AG», выпускаемом оборудовании
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Фото 11. На выставке криогенное оборудование, выпускаемое объединением «Fives Lille», представляли Рамила Море, Софи Лазарини, Жан-Марк Дрон и Жан-Эли Торнар (слева направо)

Фирма «Nordon Cryogenie SAS» разрабатывает и изготавливает для многочисленных потребителей различные по назначению и рабочим средам пластинчато-ребристые теплообменники из спаянного алюминия. Эти эффективные теплообменники находят применение в современных ВРУ; установках очистки и сжижения оксида углерода, водорода, гелия; комплексах по охлаждению и разделению смесей углеводородов; заводах по производству СПГ.

Основная продукция фирмы «Cryomec AG» — криогенные насосы для сжиженных газов (СПГ, кислород, азот, аргон, водород и т.п.). Насосы различаются не только по типу рабочей среды, но и особенностям конструкции, назначения. Например, только для СПГ их производятся несколько модификаций. Фирма выпускает как поршневые насосы, так и центробежные с лабиринтным или динамическим уплотнениями.

Второй раз принимала участие в выставке фирма «Ferox A.S.» (г. Дечин, Чешская республика), собственником которой является «Chart Industries Inc .»  (США) (см. фото 12). О продукции этой фирмы подробно сообщалось в статье, посвященной итогам предыдущей выставки [2]. Кроме этого, сотрудниками фирмы была опубликована статья о характеристиках производимого оборудования для хранения, газификации  и транспортирования жидких продуктов разделения воздуха и жидкого метана [4]. В публикации [2] со ссылкой на Иосифа Семерада сообщалось о намерении фирмы открыть торговые представительства в России и Украине в связи с ожидаемым ростом поставок оборудования. Такое представительство уже открыто в г. Екатеринбурге; его возглавляет А.Н. Кротов, принимавший участие в выставке.
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Фото 12. Коммерческий директор «Ferox A.S.» 
Иосиф Семерад представляет продукцию фирмы

Не в первый раз в работе «Криоген-Экспо» участ​вовало такое предприятие, как ОАО «Уралкриотехника». Известность ему приносит выпуск стационарных и модульных ВРУ малой производительности и др. криогенного оборудования (цистерны криогенные, газификаторы, сосуды Дьюара, наполнительные рампы). ОАО «Уралкриотехника» вместе с ОАО «Уральский компрессорный завод» и рядом других предприятий входят в состав компании «Урал​инвестэнерго». В связи с этим на стенде (см. фото 13) демонстрировались основные характеристики оборудования, производимого как ОАО «Уралкриотехника», так и ОАО «Уралкомпрессормаш». Объединение этих двух предприятий, далеко неформальное, позволяет организовать выпуск нового типоразмерного ряда компрессоров для компримирования природного газа; поршневого детандера, предназначенного для работы в составе готовящейся к выпуску АГНКС типа сжатие/сжижение [5].
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Фото 13. В павильоне ОАО «Уралкриотехника» можно было получить информацию также и о про​дукции ОАО «Уральский компрессорный завод». Эти два предприятия, входящие в компанию «Уралинвест​энерго», на выставке представляли маркетолог Е.В. Устинова, ведущий специалист Л.В. Ерохина и руководитель группы А.Ю. Чернышов (слева направо)

Впервые в выставке приняла участие корпорация «Air Products», а точнее — ее представительство в Чешской республике (см. фото 14). Возможности фирмы демонстрировались в павильоне, который был оборудован совместно с фирмой «Ferox A.S.». Корпорация «Air Products» на сегодняшний день является крупнейшим в мире производителем широкой гаммы индустриальных газов и химикатов, включая водород, синтез-газы, окись углерода, азот, кислород, аргон, гелий и специальные газы. Корпорация в настоящий момент эксплуатирует более 300 заводов химико-технологического профиля. Она известна и как поставщик разнообразных установок разделения воздуха: криогенных; с применением короткоцикловой адсорбции; мембранных. Для того, чтобы представить возможности корпорации только в области криогенных ВРУ, сообщу, что она изготавливает установки, начиная с производительности 50 м3/ч технического кислорода и кончая 7000 т/ч жидкого кислорода.
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Фото 14. На выставке продукцию корпорации «Air Products» рекламировал глава ее представи​тельства в Чешской республике Чейка Зденек

Основательно на состоявшейся выставке было представлено широко известное предприятие — ОАО «Уралкриомаш» из Н.Тагила (см. фото 15). Накануне выставки оно отметило 50–летний юбилей. Основное направление деятельности предприятия в настоящее время — создание транспортного и стационарного оборудования для доставки и хранения сжиженных газов: кислорода, водорода, азота, аргона, метана, этилена, фтора, двуокиси углерода и др. Первой же задачей, которую успешно решили специалисты Отдельного конструкторского бюро по криогенной технике и наземному стартовому оборудованию для ракет (ОКБ–250), — так вначале называлось это предприятие, — была разработка серийной отечественной железнодорожной цистерны для перевозки жидкого кислорода (см. фото 16). В это же время были произведены передвижные средства заправки жидкими кислородом и азотом кос​мической ракеты Р–7, созданной под руководством академика С. Королева. И сейчас без использования оборудования ОАО «Уралкриомаш» не обходится ни один из пусков ракет (см. фото 17).
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Фото 15. Директор по науке, экономике и маркетингу ОАО «Уралкриомаш» О.Я. Черемных знакомит с характеристиками выпускаемого оборудования
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Фото 16. Так выглядела первая цистерна для жидкого кислорода 8Г52, разработанная ОКБ–250
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Фото 17. Заправка ракеты на космодроме ведется криогенными жидкостями из транспортных цистерн производства ОАО «Урал​криомаш»

ОАО «Уралкриомаш», кроме различных изделий специального назначения, выпускает также многочисленное оборудование общепромышленного применения. Так, в последние годы предприятие организовало выпуск транспортных средств для мультимодальных перевозок сжиженного природного газа (СПГ). На фото 18 показана контейнер-цистерна для СПГ модели КЦМ–35/0,6. В ней можно доставлять 15,5 т продукта в условиях 30–суточной бездренажной транспортировки на автомобильных полуприцепах, железнодорожных платформах и морскими судами-контейнеровозами.
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Фото 18. Контейнер-цистерна для мульти​модальных перевозок СПГ

Более подробно хочется рассказать о впечатлениях от участия в выставке Ассоциации «УА-СИГМА», а также ее членов — предприятий ПКФ «Крио​пром» ООО и ОАО «ЗОНТ». Ассоциация второй год подряд принимает участие в выставке «Криоген-Экспо». Наш павильон в течение всей выставки привлекал внимание многочисленных посетителей. Причем большая часть побывавших у нашего стенда специалистов — это те, которых мы заранее пригласили буквально персонально. Анализ числа посещений подтвердил высокую эффективность именно такого подхода к проведению выставки. Конечно, в дополнение к приглашениям хорошо «сработали», очевидно, и опубликованные нами рекламные сообщения о выставке в журнале «Технические газы». 

Ассоциация на прошедшей выставке представляла преимущественно неприбыльную, но очень важную для отрасли кислородного и криогенного машиностроения свою деятельность. Её направленность проистекает из основной цели: выработка и реализация единой научно-технической политики в области совершенствования установок разделения воздуха, различных систем производства технических газов, обеспечения их эффективной и безопасной эксплуатации. В настоящее время Ассоциация для достижения указанной цели сформировала несколько постоянно функционирующих систем [6]. Ограничусь только их перечислением:

1.  Кадровое сопровождение предприятий, производящих или эксплуатирующих криогенные и компрессорные установки. В основе этой системы — организация по направлениям Ассоциации непрерывного обучения производственников на базе Одесской государственной академии холода [7].

2. Информационное обеспечение предприятий отрасли. Этому способствует издание научно-технического и производственного журнала «Технические газы», проведение ежегодных семинаров. В этом году в Одессе нами будут организованы уже два международных семинара: 16–20 мая 2005 г. — семинар «Повышение эффективности и эколого-технологической безопасности производства и использования диоксида углерода»; 3–7 октября 2005 г. — семинар «Повышение эффективности и безопасности производств продуктов разделения воздуха».

3. Научно-техническое обеспечение предприятий, производящих или использующих продукты разделения воздуха и другие технические газы. Эту систему, например, формируют наши разработки современных комплексов для производства технических газов; постоянно проводимый нами мониторинг технического состояния криогенных ВРУ и углекислотных установок; выполняемые по заявкам предприятий проработки содержания реконструкции или модернизации действующих ВРУ; работа по созданию программных продуктов [8].

Эти направления деятельности Ассоциации, несмотря на их очевидный альтруистский характер, привлекали к нашему стенду многих специалистов, заинтересованных в установлении с нами длительных контактов. Нам удалось найти такой момент, когда можно было сфотографировать павильон ассоциации «УА-СИГМА» (см. фото 19).

Гостями нашего павильона на выставке были представители фирмы «Herose GmbH»(Германия) (см. фото 20). Они намерены по нашему совету участвовать в работе следующей выставки «Криоген-Экспо-2005». Продукция криогенной направленности этой фирмы была представлена в недавно опубликованной статье [10].
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Фото 19. Начинается второй день выставки «Криоген-Экспо-2004». Все готово для работы с посетителями у зам. директора Г.П. Шершнева и  секретаря Ассоциации А.Ю. Лазовской
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Фото 20. Коммерческий директор «Herose GmbH» Иоахим Эмке и представитель фирмы в Чешской республике Вацлав Влчек («Traccom S.R.O.», г. Хомутов) на фоне одного из планшетов с криогенной арматурой фирмы (справа налево)
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Фото 21. Хорошее оформление общего павильона ПКФ «Криопром» ООО (г. Одесса) и ООО «Криокомплект» (г. Москва) отмечали и специалисты, побывавшие на выставке. С директором ПКФ «Криопром» И.В. Кириченко (в центре) сфотографировались зам. гл. инженера ОАО «Гипрокислород» А.Е. Нилов (справа) и директор ЧП «Евротехгаз» (г. Днепропетровск) 
Н.Г. Шкуропат

ПКФ «Криопром» ООО (г. Одесса), являющийся одним из учредителей Ассоциации «УА-СИГМА», привлекал многих прекрасно оформленным и, очевидно, самым заметным на выставке павильоном (см. фото 21). Это хорошо известное предприятие представляет в России фирма «Криокомплект» (г. Москва). Особенность экспозиции ПКФ «Криопром» ООО — тщательная продуманность информации об освоенной продукции и новых разработках; наличие наряду с буклетами и демонстрационными компьютерными материалами образцов довольно эффективных изделий. Например, на выставке был показан криогенный насос для СПГ (см.  фото 22). Несмотря на то, что характеристики насоса были описаны в статье [10], все-таки отмечу основные его параметры: производительность — 40л/мин СПГ; максимальное рабочее давление — 25 МПа; установленная мощность — 30 кВт. Конструктивно насос СПГ представляет собой поршневую одноступенчатую трехлинейную машину. Его отличает хорошо уравновешенный механизм движения, что практически исключает пульсации потока жидкости и соответственно вибрации нагнетательной магистрали насоса. 
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Фото 22. Насос для СПГ очень понравился ребенку, который с мамой пришел на консультацию

 к д.м.н. В.И. Коченову

На выставке ПКФ «Криопром» ООО знакомил специалистов с показателями криогенных ВРУ нового типоразмерного ряда для производства таких продуктов разделения воздуха, как кислород, азот и аргон. Установки нового ряда при одном и том же количестве перерабатываемого воздуха имеют существенно больший выход жидких продуктов разделения. Многочисленные новинки, внедренные этим предприятием, позволили улучшить характеристики турбодетандеров, насосов сжиженных газов, витых многопоточных теплообменников, систем комплексной очистки газов и др. Это позволяет считать ПКФ «Криопром» ООО не только динамично развивающимся предприятием, но и фирмой с четко выраженной ориентацией на внедрение собственных научно-технических и технологических разработок. Наш объединенный коллектив, представлявший на выставке ПКФ «Криопром» ООО и Ассоциацию «УА-СИГМА», в последний день работы решил запечатлеть себя на память на фоне, как я уже отмечал, прекрасно оформленного павильона (см. фото 23).
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Фото 23. Коллектив одесских криогенщиков в павильоне ПКФ «Криопром» ООО на выставке 
«Криоген-Экспо-2004»

Вторым представленным на выставке предприятием, входящим в состав Ассоциации «УА-СИГМА», было ОАО «ЗОНТ» (г. Одесса). Его торговая марка — «Автогенмаш» широко известна среди специалистов. На стенде предприятия (см. фото 24) была представлена подробная информация о двух видах продукции: криогенное оборудование (теплообменники, насосы сжиженных газов и др.); машины для термической резки. Руководство ОАО «ЗОНТ» придает большое значение выставке «Криоген-Экспо». Оно понимает, что там, где демонстрируются кислородные установки, обязательно будут интересоваться газорежущим оборудованием. Так оно и получается! А предприятию есть что предложить, например, эффективную машину для термической резки с газокислородной оснасткой, представленную на фото 25. Машина предназначена для фигурного раскроя листового металлопроката. Подобные машины изготавливаются и для термической резки с плазменной оснасткой.

[image: image24.jpg]©OAO “30HT" ropgccy L

e





Фото 24. Посетителей выставки консультирует нач. производства по криогенной технике ОАО «ЗОНТ» А.Т. Савельев
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Фото 25. Так выглядит современная машина серии «Комета М–К» производства ОАО «ЗОНТ»
Нами для участия в выставке было приглашено предприятие ООО «Завод молекулярных сит «Реал Сорб» (см. фото 26). Завод занимается производством синтетических гранулированных цеолитов торговой марки «Реал Сорб». Для криогенных ВРУ специалисты предприятия создали и производят цеолит NaX-БКО, используемый для комплексной глубокой осушки и тонкой очистки воздуха, предназначенного для разделения на компоненты. Этот цеолит был обстоятельно исследован сотрудниками ОАО «Криогенмаш». В результате была подтверждена его высокая эффективность при использовании в ВРУ [11].

Параллельно с выставкой проводилась техническая конференция «Криогенные технологии и оборудование. Перспективы развития» (см. фото 27–29). Она заинтересовала многих специалистов, привлекла на заседания ученых и практиков, работающих в области криогенного машиностроения.
[image: image26.jpg]



Фото 26. Участник выставки – компания «Реалсорб»
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Фото 27. Д.т.н., профессор А.М. Архаров открывает работу технической конференции
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Фото 28. Слушается доклад В.А. Передельского (ОАО «Криогенмаш») о криогенном комплексе для СПГ производительностью 6 т/ч
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Фото 29. Вид зала во время конференции

3. компрессоры:  для  криогенных систем  и … другого  применения

Криогенные установки промышленного применения, например, ВРУ, создаются с использованием процессов охлаждения, которые удовлетворяют термодинамическим положениям для термомеханических систем. Им, как известно [12], свойственно то, что температура рабочего тела есть функция его давления и энтропии. В таких системах для непрерывного производства холода при криогенных температурах необходима реализация, так называемого, компенсирующего процесса. В термомеханической системе (в термодинамическом понимании) компенсирующий процесс, в котором достигается необходимое уменьшение энтропии, осуществляется в компрессорной машине. Действительно, если обратиться к термодинамическому циклу любой криогенной ВРУ, в результате компримирования воздуха и последующего его охлаждения в концевом холодильнике происходит уменьшение энтропии рабочего тела. В связи с этим, в технологиче​ских схемах традиционных криогенных установок, в том числе и в ВРУ, обязательно должны предусматриваться компрессорные машины. Так оно и делается: те, кто разрабатывают криогенные установки всегда ориентируются на использование конкретных компрессорных машин. Этим объясняется взаимный интерес друг к другу создателей криогенных систем и компрессорных машин и необходимость совершенствования, в первую очередь, компрессоров. 

Попытаюсь остановиться на этой проблеме. Изготовители криогенных установок сейчас, как никогда до этого, предъявляют вполне обоснованные постоянно усложняющиеся требования  к применяемым ими компрессорным машинам. Мне, правда, могут возразить и напомнить при этом, что такое отношение к производителям компрессоров было и ранее. Действительно, криогенщики формулировали требования, но проку от этого было мало. Поэтому при ориентации на не совсем совершенные отечественные компрессоры для обеспечения непрерывного режима работы ВРУ в прошлые годы в проекты кислородных станций «закладывалось» дублирование полностью установок или только узла компримирования. В наше время такой подход неприемлем при создании новых станций. Современные компрессорные машины должны, как минимум, быть и эффективными, и высоконадежными. Это — крайне важно, так как нынешние поставщики ВРУ должны гарантировать длительную и эффективную работу установки, в состав которой входит компрессорная и криогенная установки. В прошлые же годы особой остроты во взаимоотношениях между производителями не ощущалось, хотя недовольство качеством и характеристиками компрессоров постоянно высказывалось. Страдал лишь конечный потребитель ВРУ. К нему с завода криогенного машиностроения поступало оборудование только «холодной» части ВРУ. Компрессорная же установка приобреталась им и монтировалась самостоятельно.

С появлением на нашем рынке зарубежного компрессорного оборудования разработчики ВРУ получили возможность использовать оборудование более высокого уровня качества. Возникшая конкуренция вынудила отечественных производителей компрессоров добиваться улучшения их показателей и иногда довольно значительного. 

На состоявшейся выставке «Криоген-Экспо» как раз демонстрировали компрессорное оборудование две такие фирмы: «Премиум Инжиниринг», поставляющая высококачественную продукцию американской фирмы «Cooper Compression Inс.» (см. фото 30) и концерн «Укрросметалл» (г. Сумы, Украина), производящий широкую гамму современных компрессоров с использованием в ряде случаев также и импортной комплектации (см. фото 31).
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Фото 30. Презентацию продук​-ции компании «Премиум Инжиниринг» проводили начальник отдела рекламы Динара Галеева и менеджер проекта Дмитрий Добролюбов
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Фото 31. Разработчики эффективной компрессорной техники производства концерна «Укрросметалл» 
В.И. Коваленко (конструктор) и Ю.В. Бережной (зав. отделом газовых компрессорных станций) сами ее и представляли (слева направо)

Другие компрессорные фирмы, наверное, если можно так выразиться, все еще присматриваются к выставке «Криоген-Экспо». Но наиболее дальновидные из них уже и участвуют в ее работе. Второй год экспонируется  на этой выставке быстро развивающаяся российская компания «Премиум Инжиниринг». Она обеспечивает многочисленных заказчиков высококачественным промышленным компрессорным оборудованием. Оно представляет интерес для создателей и потребителей  криогенных установок. Подтверждением является, например, такая информация: каждый третий компрессор «Cooper Compression Inс.» изготавливается для нужд криогенной техники. Об этой фирме мы уже сообщали [13]. Напомню только, что среди заказчиков на комп​рессоры — ведущие криогенные фирмы «Air Products», «Air Cryo», «PRAXAIR»,  «Linde AG», BOC, «Kobe Steel», «Air Liquide» и мн. др. Для иллюстрации впечатляющих воз​можностей «Cooper Compression Inс.» приведу две их разработки: 1. Турбокомпрессор  модели 6R3MSGE-9A (см. фото 32) производительностью 60 тыс. м3/ч, с потребляемой мощностью 6 МВт для сжатия воздуха в ВРУ до давления 3,5 МПа. 2. Компаунд турбокомпресор-турбодетандер модели ТА-85M4R30EC (см. фото 33) для ВРУ, производимых «Air Products».

Концерн «Укрросметалл» — производитель различного компрессорного оборудования. Перспективной продукцией предприятия являются воздушные винтовые компрессоры. Агрегаты полной заводской сборки выпускаются как маслозаполненными, так и сухого сжатия. Винтовые компрессоры сухого сжатия комплектуются безмасляным двухступенчатым компрессорным блоком. Компрессоры обеспечивают максимальное давление нагнетания до 10,6 кгс/см2 (изб.). Типоразмерный ряд таких компрессоров довольно широк. Обеспечиваемая компрессорами производительность находится в диапазоне от 7 до 72 м3/мин. Один из таких компрессоров используется в составе современной азотной установки, поставленной ОАО «Криогенмаш» Ефремовскому заводу синтетиче​ского каучука. Концерн «Укрросметалл» занимается разработкой и изготовлением систем для некриогенного производства азота из воздуха. На фото 34 показана передвижная мембранная станция для получения азота с концентрациями 90–99,5%. Предназначена она для предупреждения, локализации и тушения подземных пожаров в шахтах; обеспечения взрывобезопасности при добыче, транспортировке, хранении, переработке нефтепродуктов; в нефте- и газодобыче. Выпускаемые станции имеют производительность по азоту от 2,5 до 26,5 нм3/мин.
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Фото 32. Шестиступенчатый трехроторный воздушный турбокомпрессор для ВРУ. 

Основной потребитель —  «Air Liquide»
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Фото 33. Агрегат турбокомпрессор-турбодетандер для криогенной ВРУ. 

Работа расширения сжатого воздуха передается четырехступенчатому

трехроторному турбокомпрессору
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Фото 34. Азотная мембранная передвижная 
станция производства концерна «Укрросметалл»

4.  демонстрация  криомедицинских технологий  и  оборудования

На этот раз в выставке «Криоген-Экспо-2004» участвовали три фирмы, которые являются разработчиками современных криомедицинских технологий и оборудования. Они произвели на посетителей и участников даже собственно криогенной части выставки приятное впечатление.

После ознакомления со стендами этих фирм начинаешь с восхищением относиться к тем, кто занимается работами в области криомедицины. Взять хотя бы такую фирму, как ООО «Центр медицинской криологии» (г. Нижний Новгород). Это — просто крупный НИИ криомедицинской направленности с клиникой. В подтверждение сказанному перечислю, чем занимается Центр, возглавляемый д.м.н. В.И. Коченовым.  В Центре оказывается лечебная помощь, в процессе которой применяются эксклюзивные медаппаратура, инструменты и методики; практически реализуется полная программа мероприятий профилактической криохирургической онкологии; проводится широкий спектр криохирургических операций; используется в лечебных целях криосауна собственной разработки; издаются пособия; ведется обучение врачей и мн. др. Во время выставки и проводившейся параллельно конференции В.И. Коченов вел консультации больных, лечил их (см. фото 35).

Предприятие ЗАО НПП «Мед-Технолоджи» при РАМН демонстрировало криохирургический азотный автоматизированный передвижной аппарат (правильнее было бы с учетом его широких возможностей назвать комплексом) АКАп-КРИО-МТ (см. фото 36). Этот аппарат оснащен широким набором сменных криохирургических инструментов и аппликаторов. Основное назначение аппарата — гарантированная криодекструкция биологической ткани (в первую очередь — онкологической) практически на любых органах человека.
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Фото 35. Прием во время выставки проводит д.м.н. В.И. Коченов
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Фото 36. Криомедицинский комплекс АКАп-КРИО-МТ 
привлекал внимание многих посетителей
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Фото 37. С практически неограниченными возможностями фир​мы «АВТ Медикэклс» 

знакомит ее эксперт М.В. Гончар

Группа компаний АВТ, принявшая участие в выставке (см. фото 37), имеет 13-ти летний опыт комплексного оснащения лабораторным и высокотехнологическим оборудованием работ в области биотехнологии, фармацевтики, биохимии и др. Компания поставляет разнообразные холодильники и морозильники для банков крови; криооборудование; климатические камеры и мн. др. 

На мой взгляд, содержательной оказалась конференция «Новое в практической медицинской криологии», которая была приурочена к  выставке «Криоген-Экспо-2004». В течение одного дня, а именно 18.11.04 г., были проведены два заседания. Конференция вызвала интерес у тех, кто создает и использует низкотемпературные медицинские технологии.

5. заключение 

Вот и завершила свою работу выставка «Криоген-Экспо-2004». Что бы хотелось учесть при подготовке следующей, уже Четвертой выставки?

1. Необходимо стремиться к расширению количества участников. Эта работа не должна прекращаться. Не все откликаются на наши приглашения, несмотря на то, что направлялись они фирмам, которым есть что показать. Однако, на первый раз, реально это сделали  концерн «Укрросметалл», фирма «Linde AG» (заочно), корпорация  «Air Products» и фирма «Herose GmbH» (в качестве гостя). На наше приглашение отреагировало предприятие ООО «Завод молекулярных сит «Реал Сорб».  В следующей выставке, надеюсь, будут участвовать и другие новые экспоненты. 

2. Важно в течение года дирекции выставки поддерживать связи с теми предприятиями, которые уже участвовали в выставках «Криоген-Экспо». Обидно будет, если мы их растеряем. Так, в этом году на выставке не экспонировалось предприятие ЗАО «Крионорд», которое, может быть, как одно из немногих, реально занимается созданием оборудования и технологий для производства и использования СПГ. 

3. К участию в выставке следует приглашать фирмы компрессорного и холодильного профиля. Так, хотелось бы на следующей выставке в качестве экспонента видеть известную российскую компанию «Остров». Это предприятие может рассматриваться как поставщик эффективного холодильного оборудования для создания систем предварительного охлаждения в криогенных ВРУ. Опыт такой работы у него имеется. Можно в качестве примера сослаться на успешную поставку оборудования ОАО «Северсталь» (г. Череповец) для создания мощной установки СВК–5200, которая вошла в состав современной ВРУ АКАр-60/35 [14]. Вообще этим фирмам следует учитывать, что больше пользы они могут получить от участия в специализированной выставке «Криоген-Экспо», где рядом могут находиться их потенциальные заказчики, чем от чисто холодильно-компрессорной. Это хорошо уяснили предприятия, создающие криогенные ВРУ. Они регулярно участвуют в выставках металлургического или химического профилей, так как там, вполне возможно, удается находить заказчиков на производимое оборудование.

4. Дирекция «Мир-Экспо», располагая  уже опытом проведения таких мероприятий, должна иметь авторитетный и, одновременно с этим, активно расширяющий границы выставки оргкомитет. Значительный объем работ по подготовке и проведению выставки, конечно, выполнила небольшая группа под руководством директора выставки В.А. Банникова. Но этому коллективу нужна помощь по привлечению новых участников для существенного расширения экспозиции будущей выставки, дальнейшего повышения ее значимости. Следует отметить, что достаточно эффективную постоянную поддержку организаторам выставки оказывают д.т.н., проф. А.М. Архаров и Г.Ф. Шеин (см. фото 38). Живой интерес к выставке проявляет д.т.н., проф. В.М. Бродянский, регулярно посещающий её, находящий в ней немало профессионально значимого.
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Фото 38. Научный руководитель конференции «Криогенные технологии и оборудование. Перспективы развития» д.т.н. проф. А.М. Архаров, д.т.н., проф. Г.К. Лавренченко, д.т.н., проф. В.М. Бродянский и председатель оргкомитета выставки «Криоген-Экспо» Г.Ф. Шеин (слева направо)

Ассоциация «УА-СИГМА» сейчас не только сама готовится к участию в выставке, но и стремится сделать ее более содержательной, привлекая в этих целях различные предприятия и фирмы криогенной, компрессорной и холодильной направленности. Наш долг — всячески содействовать существенному расширению количества экспонентов. Все это будет способствовать приближению того прекрасного будущего, когда криогеника по-настоящему будет ключом, открывающим новые направления научно-технического прогресса. 
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